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(54) Spectrometre da masse a champs crosses a hauta resolution. 

(§7) Spectrometre de masse rectfligne a champs electrique 
eYmagn^tique croises. 

A fa sortie d'un premier seMecteur S1 sur miroir M1, ren- 
voie les ions dans un deuxieme s6lecteur S2 parallele au 
premier et ainsi de suite; la longueur totale de la trajectoire, 
et done la resolution finale de rinstrument, peut etre ties 
grande sans augmentation sensible de rencombrement et 
du poids de I'appareil. 

O'autre part le systeme constitue un labyrinthe tres effl- 
cace pour suppriroer les differents facteurs de bruit en pro- 
venance de la source. 
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SPECTROMETRE DE MASSE A CHAMPS CROISES A HAUTE RESOLUTION 



Un nouveau spectromfctre de masse k champs electrique E et 
magnetique B croises a ete rScemment d§crit. 

Dans cet appareil pour une masse selectionnee , les trajectoire* 
ioniques sont quasi rectilignes : le circuit magnetique peut 
S. avoir la forme d' un rectangle trfcs §troit, ce qui allege 
considerablement le systfcme . D' autre part, le balayage des 
masses se fait h energie des ions constante, par balayage du 
champ 61ectrique E . Le rendement de la source ionique reste 
done constant. 

!0. Le calcul montre que la resolution des pics de masse obtenus 
est directement proportionnelle a la longueur d du separateur 
rectiligne oQ agit le systfeme de champ croises. 

La pr^sente invention permet d'augmenter cette longueur d sans 
augmenter sensiblement 1 'encombrement et le poids du systeme . 

|5. La figure 1 repr6sente schSmatiquement le spectrometre 
precedemment d£crit. 



La figure 2 repr^sente le nouveau dispositif . 
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II est essentiellement constitue par plusieurs dispositifs du 
premier type groupes parallelement. 

A la sortie du premier selecteur SI, las ions sont defies par 
un miroir electrostatique ou autre Ml : pour une geometric et 
5. un potentiel com/enable du miroir les ions penetrent dans un 
deuxieme selecteur S2» parallelement k leur trajectoire dans 
Si, Dans ce deuxieme selecteurs S2 , 1* induction magnetique B 
garde la meme valeur rnais le champ electrique E et la v/itesse 
des ions changent de sens. 

10. La condition de linearite des trajectoires reste satisfaite. Le 
miroir Ml peut par exemple etre constitue par une electrode 
cylindrique, de section circulaire, portee au potentiel de la 
source d'ions. A la sortie de S2, un miroir identique M2 peut 
reinjecter les ions dans un troisieme selecteur S3 et ainsi de 

IS. suite autant de fois que desire. 

La longueur totale de selection devient egale a n X d, n etant 
un nombre entier en principe illimite. 

La longueur du circuit magnetique reste inchangee ; sa largeur 
est relativement peu augmentee . 
20. En ef f et , meme pour un systeme avec un seul selecteur, la 

region od agit 1 'induction magnetique B doit deborder largement 
le selecteur pour eviter les " effets de bord" . L'adjonction de 
plusieurs selecteurs en parallele n'augmente que relativement 
peu la largeur totale- du circuit et done affecte peu son poids. 
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D'autre part, un tel dispositif constitue un " labyrinthe " 
trfes efficace pour eliminer les photons et les molecules 
excitees en provenance de la source d'ions et qui sont a 
l'origine d'un courant de bruit qui limite la sensibility de 
1 r appareil . 

En resume, la nouvelle invention permet la realisation d'un 
spectrometre de masse trbs l£ger , de faible encombrement , h 
resolution elevee avec un rapport signal sur bruit 
exceptionnel . 
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REVINDICATIONS 

1) Spectrometre de masse comprenant une source d'ions, un 
premier selecteur rectiligne SI dans iequel agissent un champ 
electrique E et une induction magnfetique B croises (k chaque 
masse correspond une valeur de E pur laquelle la trajectoire 

5. est rectiligne) ; caractErise par le fait qu'a la sortie du 
premier selecteur SI, les ions sont devies par un miroir 
ionique Ml et reinjects dans un deuxieme selecteur S2 parallele 
au premier ; qu'& la sortie de S2 , un deuxieme miroir M2 peut 
reinjecter le faisceau ionique dans un troisieme selecteur et 

/0. ainsi de suite . Le nombre n de s^lecteurs est choisi suivant 
le pouvoir de resolution exige de l'appareil. 

La longueur du circuit magnetique reste inchangee et sa largeur 
est relativement peu augmentee. 

D'autre part, le systeme constitue un labyrinthe tres efficace 
15. pour supprimer le bruit parasite en provenance de la source 
d'ions . 

2) Spectrometre de masse suivant la revendication 1 caracterise 
par le fait que les miroirs M sont constitues par des 
Electrodes cylindriques de section circulaire, portes au 

20.P°tentiel de la source d'ions. 



